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Rectifier arrangement used in AC generator for vehicle has separation unit, 
which extends in direction of insulation cover between a cooling rib structure 
and connection sections of connection part 
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Abstract of DE1 0007903 

A rectifier circuit has a separation unit, which 
extends in the direction of an insulation cover 
between a cooling rib structure (63) and 
connection sections of the connection part (61). 
The latter is connected with diodes (65,66) and 
output lines (68). 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmalder aingereichten Unterlagen entnommen 

@ Gleichrichteranordnung fur einen Fahrzeugwechselstromgenerator 

@ Ein Wechselstromgeneratorfur ein Fahrzeug enthalt ei- 
nen Rotor (3), einen Stator (2) mit einer dreiphasigen Sta- 
torwicklung (23), eine dreiphasige Doppelweggleichrich- 
tereinheit (6, 6a, 6b), eine Isolationsabdeckung (9) und ein 
Rahmenteil (4, 5) zum drehbaren Lagern des Rotors (3). 
Die Gleichrichtereinheit {6, 6a, 6b) enthalt einen Kuhlrip- 
penaufbau (62, 63, 162, 163) mit mindestens drei daran 
befestigten positiven Dioden (66) und drei daran befestig- 
ten negativen Dioden (65), und einen AnschluSteil (61, 
161) mit Leitungsanschlussen (69, 691a-694c), die die po- 
sitiven und negativen Dioden (66, 65) verbinden, um die 
dreiphasige Doppelweggleichrichtereinheit (6, 6a, 6b) 
und drei erste Trennteile (74a) auszubilden. Die Leitungs- 
anschlusse (69, 691a-694c) weisen erste Verbindungsab- 
schnitte (72, 172) auf, die mit den Dioden (65, 66) verbun- 
den sind, und zweite Verbindungsabschnitte (173), die mit 
den drei Ausgangsleitungen (68) der Statorwicklung (23) 
verbunden sind. Jedes der ersten Trennteile (74a) er- 
streckt sich in Richtung der Isolationsabdeckung (9) zwi- 
schen einen der ersten Verbindungsabschnitte (72, 172) 
und dem Kuhlrippenaufbau (62, 63, 162, 163). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Wechselstrom- 
generator fur ein Fahrzeug und insbesondere eine Anord- 
nung einer Gleichrichtereinheit fiir einen Wechselstromge- 
nerator. 

Bei einem herkommlichen Fahrzeugwechselstromgene- 
rator ist eine Gleichrichtereinheit darin montiert, um eine 
Wechselspannung gleichzurichten, die in der Statorwick- 
lung induziert wird, wenn der Rotor dreht. Wenn der Stator 
beispielsweise eine Dreiphasenwicklung besitzt, ist fur jede 
Phase ein Paar von Dioden notwendig. Das heiBt, es sind 
insgesamt sechs Dioden oder, falls die Sternpunktleistung 
abgenommen wird, acht Dioden fur eine dreiphasige Dop- 
pelweggleichrichtereinheit notwendig. Das US-Patent 
5,883,450 und die Japanische Patentanmeldung JP-A-9- 
13558, welche mit der US-Patentanmeldung 08/745,775 
ubereinstimmen, offenbaren eine Gleichrichtereinheit, wel- 
che eine positive Kuhlrippe mit daran angebrachten positi- 
ven Dioden aufweist, eine negative Kuhlrippe mit daran an- 
gebrachten negativen Dioden aufweist, und ein AnschluBteil 
enthalt. Das AnschluBteil verbindet ein Ende der positiven 
Dioden und ein Ende der negativen Dioden miteinander und 
verbindet ebenso Leitungen der Statorwicklung mit Ab- 
schnitten, die um den auBcren Umfang der positiven Kuhl- 
rippe angeordnet sind, oder mit Abschnitten, die an dem au- 
Beren Umfang der negativen Kuhlrippe ausgebildet sind. 

Bei der obigen Gleichrichtereinheit ist das AnschluBteil 
an Abschnitten um den auBeren Umfang der positiven Kuhl- 
rippe herum angeordnet oder an Abschnitten, die an dem au- 
Beren Umfang der negativen Kuhlrippe ausgebildet sind. 
Wenn Wasser oder andere Fremdpartikel, wie beispiels- 
weise Elektrolyte, in das Innere des Wechselstromgenera- 
tors gelangen, kann es entlang der positiven Kuhlrippe in 
Raume flieBen, die zwischen dem AnschluBteil und dem au- 35 
Beren Umfang der positiven Kuhlrippe ausgebildet sind, 
was zu einem Isolationsfehler fuhrt. 

Eine Hauptaufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte 
Gleichrichtereinheit vorzusehen, die keinen Isolationsfehler 
aufweist. 40 

GemaB dem Hauptmerkmal der Erfindung enthalt ein 
Fahrzeug wechselstromgenerator einen Rotor, einen Stator 
mit einer mehrphasigen Statorwicklung, eine mehrphasige 
Gleichrichtereinheit, eine Gleichrichterabdeckung und ei- 
nen Rahmen bzw. Rahmenteil, wobei die Gleichrichterein- 45 
heit einen Kuhlrippenaufbau, eine Vielzahl von an dem 
Kuhlrippenaufbau angebrachten Dioden und ein AnschluB- 
teil enthalt, das ein Leitungsteil aufweist, das eine Vielzahl 
von Ausgangsleitungen der Statorwicklung und der Dioden 
an jeweiligen Verbindungsabschnitten verbindet. Das An- 50 
schluBteil weist eine Vielzahl von Trennteilen auf, welche 
sich jeweils axial zwischen einem der Verbindungsab- 
schnitte und dem Kuhlrippenaufbau erstrecken. Folglich 
umgibt jedes Trennteil eine der Dioden, um ein Eindringen 
von Wasser oder Elektrolytcn entlang der Oberflache des 55 
Kuhlrippenaufbaus zu dem Verbindungsabschnitt zu verhin- 
dem. 

Bei dem oben ausgebildeten Wechselstromgenerator er- 
streckt sich jedes Trennteil vorzugsweise in Richtung der 
Gleichrichterabdeckung Qber den. Kuhlrippenaufbau hin- 60 
aus. Ebenso konnen sich die Trennteile uber die Verbin- 
dungsabschnitte hinaus erstrecken. Die Gleichrichterabdek- 
kung weist vorzugsweise eine Vielzahl von LufteinlaBofT- 
nungen auf, die an der Innenseite der Trennteile radial ange- 
ordnet sind, und die Verbindungsabschnitte sind an der au- 65 
Beren Seite der Trennteile radial angeordnet. 

GemaB eines anderen Aspekts der Erfindung enthalt ein 
Wechselstromgenerator fur ein Fahrzeug einen Rotor, einen 
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Stator mit einer Statorwicklung und einer Vielzahl von Aus- 
gangsleitungen, eine Gleichrichtereinheit, eine Isolationsab- 
deckung und einen Rahmen, wobei die Isolationsabdeckung 
eine Vielzahl von AbfluBoffnungen aufweist und an der Au- 
5 Benseite des Rahmens angebracht ist, um die Gleichrichter- 
einheit abzudecken. Die Gleichrichtereinheit enthalt einen 
Kuhlrippenaufbau, eine Vielzahl von an dem Kuhlrippen- 
aufbau angebrachten Dioden und ein AnschluBteil mit ei- 
nem LeitungsanschluB, der mit einer Vielzahl von Aus- 
10 gangsleitungen an ersten Verbindungsabschnitten verbun- 
den ist und mit der Vielzahl an Dioden an den zweiten Ver- 
bindungsabschnitten verbunden ist. Das AnschluBteil weist 
eine Vielzahl von ersten Trennteilen auf, welche sich paral- 
lel zu der Achse des Rotors zwischen einem der ersten Ver- 
15 bindungsabschnitte und der Kuhlrippe erstrecken, und jedes 
der ersten Trennteile ist an den AbfluBoffnungen angeord- 
net. Daher konnen Wasser oder Elektrolyte wirksam durch 
die AbfluBoffnungen abgeleitet werden. Bei dem obigen 
Wechselstromgenerator weist jedes der ersten Trennteile 
20 eine konkave Oberflache auf, die radial nach innen zeigt. 
Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen anhand der 
Zeichnungen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Querschnittsseitenansicht eines Fahrzeug- 
wechselstromgenerators gemaB einer ersten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung; 

Fig. 2 eine ruckwartige Ansicht des in Fig. 1 gezeigten 
Wechselstromgenerators; 

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines AnschluBteils ei- 
nes Gleichrichters; 

Fig. 4 einen Stromlaufplan des Wechselstromgenerators 
gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 eine schematische Querschnittsansicht, die ein 
Trennteil zeigt; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf eine ruckwartige Abdeckung 
gemaB der ersten Ausfuhrungsform; 

Fig. 7 eine Draufsicht einer Abwandlung der Gleichrich- 
tereinheit; 

Fig. 8 eine vergroBerte Teilansicht eines Abschnitts der 
Gleichrichtereinheit, die in Fig. 7 gezeigt ist; 

Fig. 9 einen Stromlaufplan des Wechselstromgenerators, 
der eine Abwandlung der darin enthaltenen Gleichrichter- 
einheit aufweist; 

Fig. 10 eine perspektivische Teilansicht einer Abwand- 
lung eines AnschluBteils gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form; 

Fig. 11 eine perspektivische Teilansicht einer anderen 
Abwandlung eines AnschluBteils gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 12 eine perspektivische Teilansicht einer anderen 
Abwandlung eines AnschluBteils gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 13 eine Querschnittsseitenansicht eines Fahrzeug- 
wechselstromgenerators gemaB einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung; 

Fig. 14 eine ruckwartige Ansicht des in Fig. 13 gezeigten 
Wechselstromgenerators; 

Fig. 15 eine schematische Ansicht eines AnschluBteils ei- 
nes Gleichrichters gemaB der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 16 eine schematische Querschnittsdarstellung, die 
ein Trennteil gemaB der zweiten Ausfuhrungsform zeigt; 

Fig. 17 eine Draufsicht einer riickwartigen Abdeckung 
gemaB der zweiten Ausfuhrungsform; 

Fig. 18 eine schematische Teilansicht, die eine Abwand- 
lung einer Gleichrichtereinheit gemaB der zweiten Ausfuh- 
rungsform zeigt; und 

Fig. 19 eine seitliche Teilansicht eines Querschnitts, die 
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eine Abwandlung eines AbfluBdurchgangs der riickwartigen 
Abdeckung gemaB der zweiten Ausflihrungsform zeigL 

Wie in Fig. 1 gezeigt, enthalt ein Fahrzeugwechselstrom- 
generator gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung einen Stator 2, einen Rotor 3, ein Rahmenteil 4, 5, eine 5 
Gleichrichtereinheit 6, eine Bursteneinheit 7, einen Span- 
nungsregier 8 und eine riickwartige (d. h. rechte) Abdek- 
kung 9. Der Stator 2 weist einen Statorkern 22, eine dreipha- 
sige Statorwicklung 23 und Isolatoren 24 auf, die die Stator- 
wicklung 23 gegeniiber dem Statorkern 22 isolieren. 10 

Der Rotor 3 weist eine zylindrisch gewickelte und isolati- 
onsbehandelte Feldspule 31, ein Paar von vorderen Oinken) 
und riickwartigen (rechten) Polkernen 32 auf, von denen je- 
der sechs klauen- bzw. zahnfbrmige Polschuhe aufweist, die 
sich axial von den gegeniiberliegenden Enden zum Umfas- 15 
sen der Feldspule 31 erstrecken. Ein Kuhlgeblase 35 ist an 
der vorderen Oberflache des vorderen Polkems 32 ange- 
schweiBt, welches Luft an seinem vorderen Abschnitt an- 
saugt und in sowohl axialen als auch radialen Richtungen 
ausblast. Auf die gleiche Art und Weise ist ein Kuhlgeblase 20 
36 auf der riickwartigen Oberflache des riickwartigen Pol- 
kerns 32 angeschweiBt, welches Luft an seinem riickwarti- 
gen Abschnitt ansaugt und radial nach auBen ausblast. Ein 
Paar von Schleirringen 37 und 38 sind an dem riickwartigen 
Ende der Welle 33 angeordnet. Ein elektrischer Strom wird 25 
von der Bursteneinheit 7 iiber das Schleifringpaar 37 und 38 
der Feldspule 31 zugefuhrt. 

Die Rahmenteile 4, 5 nehmen den Stator 2 und den Rotor 
3 derart auf, daB der Rotor 3 mit der Welle 33 darin drehen 
kann und der Stator 2 mit einem Abstand um die Polkerne 30 
32 angeordnet werden kann. Diese Rahmenteile 4, 5 weisen 
jeweils Entliiftungsoffnungen 41, 51 an Abschnitten auf, die 
den Spulenenden der Statorwicklung 23 gegeniiber liegen, 
die axial aus dem Statorkern 22 hervorstehen, und Luftein- 
laBoffhungen an den axialen Enden der Rahmenteile 4, 5. 35 

Die Gleichrichtereinheit 6 richtet einen dreiphasigen 
Wechselstrom, der durch die dreiphasige Statorwicklung 23 
erzeugt wird, zu einem Gleichstrom gleich. Eine schutzende 
riickwartige Abdeckung 9 ist zum Abdecken des Gleichrich- 
ters 6 angeordnet, welche an dem AuBenabschnitt des Rah- 40 
menteils 5, der Bursteneinheit 7 und eines Spannungsregiers 
8 befestigt ist, wodurch Fremdpartikel abgehalten werden. 

Der Fahrzeugwechselstromgenerator 1 dreht sich in einer 
vorbestimmten Richtung, wenn ein Maschinendrehmoment 
iiber einen nicht naher dargestellten Riemen und einer Rie- 45 
menscheibe 20 iibertragen wird. Wenn die Feldspule 31 er- 
regt wird, wird jeder zahnfdrmige Polschuh des Polkems 32 
derart erregt, daB eine dreiphasige Wechselspannung er- 
zeugt wird und eine Gleichstromleistung an den Ausgangs- 
anschlussen der Gleichrichtereinheit 6 vorgesehen wird. 50 

Wie in den Fig. 1 und 2 gezeigt, enthalt die Gleichrichter- 
einheit 6 eine negative Kuhlrippe 62, eine positive Kuhl- 
rippe 63, ein AnschluBteil 61, vier negative Dioden 65, die 
an der negativen Kuhlrippe 62 befestigt sind, und vier posi- 
tive Dioden 66, die an der positiven Kuhlrippe 63 befestigt 55 
sind. Die negative Kuhlrippe 62 und die positive Kuhlrippe 
63 sind in axialer Richtung mit einem Abstand parallel zu- 
einander angeordnet. 

Die negative Kuhlrippe 62 ist ein bogenformiges Teil, das 
einen AuBendurchmesser aufweist, der nahezu gleich mit 60 
dem Innendurchmesser der riickwartigen Abdeckung 9 ist. 
Vier negative Dioden 65 sind an einem Bogen mit geeigne- 
ten Abstanden ausgerichtet und mit einem Ende an der nega- 
tiven Kuhlrippe 62 angeschweiBt oder angelotet. Jede der 
vier negativen Dioden 65 weist an ihrem anderen Ende eine 65 
Drahdeitung auf, welche an einem der Leitungsanschliisse 
69 angeschweiBt ist, die sich von dem AnschluBteil 61 er- 
strecken. Die Leitungsanschliisse 69 sind mit einem harzar- 



tigen Isolationsmaterial ausgeformt, um das AnschluBteil 61 
auszubilden. 

Die positive Kuhlrippe 63 ist ein bogenformiges Teil, das 
einen AuBendurchmesser aufweist, der kleiner als der Au- 
Bendurchmesser der negativen Kuhlrippe 62 isL Vier posi- 
tive Dioden 66 sind in einem Bogen mit geeigneten Abstan- 
den ausgerichtet und an einem Ende der positiven Kuhlrippe 
63 angeschweiBt oder angelotet. Jede der vier positiven Di- 
oden 66 weist einen Leitungsdraht an ihrem anderen Ende 
auf, welcher an einem der Leitungsanschliisse 69, die sich 
aus dem AnschluBteil 61 erstrecken, angeschweiBt ist. 

Jede der negativen Dioden 65 bildet mit der am nachsten 
gelegenen positiven Diode 66 ein Paar, wodurch vier Paare 
von in Reihe geschalteten negativen und positiven Dioden 
65 und 66 ausgebildet sind. Die negative Diode 65 und die 
positive Diode 66 jedes Paares sind jeweils mit einem Paar 
der auBeren und inneren Leitungsanschliisse 69 des An- 
schluBteils 61 angeschweiBt. Die Leitungsanschliisse 69 
sind jeweils mit vier Leitungen 68 (drei Ausgangsleitungen 
und ein neutraler Ixiter) der Statorwicklung 23 durch 
Schrauben oder dergleichen, wie in Fig. 4 gezeigt, verbun- 
den. Ein GleichstromausgangsanschluB 73 erstreckt sich 
von der positiven Kuhlrippe 63. 

Die leitungsanschliisse 69 sind, wie in Fig. 3 gezeigt, an- 
geordnet, in welcher die Leitungsanschliisse mit 691a, 691b, 
691c bis 694a, 694b, 694c neu beziffert sind. 

Der auBere LeitungsanschluB 691a ist mit der negativen 
Diode 65 des ersten Paars an dem Verbindungsabschnitt 72, 
wie in Fig. 5 gezeigt, verbunden, der innere I^eitungsan- 
schluB 691b ist mit der positiven Diode 66 des gleichen 
Paars verbunden, und die Leitungsanschliisse 691a, 691b 
und der EingangsanschluB 691c sind miteinander in dem 
AnschluBteil 61 verbunden. Der auBere LeitungsanschluB 
692a ist mit der negativen Diode 65 des zweiten Paars an 
dem Verbindungsabschnitt 72 verbunden, der innere Lei- 
tungsanschluB 692b ist mit der positiven Diode 66 des glei- 
chen Paars verbunden, und Leitungsanschliisse 692a, 692b 
und 692c sind miteinander in dem AnschluBteil 61 verbun- 
den. Andere Leitungsanschliisse sind in der gleichen Art 
und Weise wie vorstehend erwahnt verbunden. 

Wie es in Fig. 5 gezeigt ist, sind halbzylindrische Trenn- 
teile 71 jeweils in dem AnschluBteil 61 derart ausgebildet, 
daB sie sich links oder in der axialen Richtung des Rotors 3 
erstrecken, so daB jeder IeitungsanschluB 691a-694a von 
dem auBeren Umfang der positiven Kuhlrippe 63 ausrei- 
chend beabstandet ist. Vier Leitungen 68, die sich aus der 
Statorwicklung 23 erstrecken, sind jeweils mit den Ein- 
gangsleitungsanschliissen 691c-694c durch Schrauben ver- 
bunden. AUe Trennteile 61 erstrecken sich in der axialen 
Richtung des Rotors 3 zwischen einem der Verbindungsab- 
schnitte 72 und dem auBeren Umfang der positiven Kuhl- 
rippe 63. Trennteile 71 werden ausgebildet, wenn das An- 
schluBteil 61 eingeformt (insert-molded) ist. Es ist ebenso 
moglich, daB die Trennteile 71 separat ausgebildet werden 
und danach an dem AnschluBteil 61 befestigt werden. 

Die Trennteile 71 erstrecken sich iiber die riickwartige 
Oberflache der positiven Kuhlrippe 63 hinaus (d. h. A > 0 in 
Fig. 5). Daher leiten die Trennteile 71 Wasser oder Elektro- 
lyte, die entlang der auBeren Oberflache der positiven Kuhl- 
rippe 63 flieBen, nach auBen ab, wodurch verhindert wird, 
daB diese die Verbindungsabschnitte 72 erreichen. Das halb- 
zylindrische Trennteil 71 kann mit einem U-formigen oder 
einem konkaven bzw. gekriimmten Teil ersetzt werden. Die 
Trennteile 71 erstrecken sich bis zu den Verbindungsab- 
schnitten 72 oder dariiber hinaus (d. h. B ^ 0), aber nicht 
iiber die innere Oberflache der riickwartigen Abdeckung 9 
hinaus. 

Wie es in Fig. 6 gezeigt ist, weist die riickwartige Abdek- 
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kung 9 eine Vielzahl von LufteinlaBoffnungen 91 an Ab- 
schnitten auf, die mit der negativen Kuhlrippe 62 uberein- 
stimmen. Das heiBt, Trennteile 71 werden zwischen der 
Vielzahl von LufteinlaBofthungen 91 und Verbindungsab- 
schnitten 72 angeordnet. Wasser und andere in der KuhUuft 5 
enihaltenen Fremdpartikel flieBen entlang der positiven 
Kuhlrippe 63 radial nach auBen zu der negativen Kuhlrippe 
62. Jedoch werden sie durch die Trennteile 71 aufgehalten, 
bevor sie die Verbindungsabschnitte 72 erreichen. 

Eine Abwandlung 6a der Gleichrichtereinheit 6 wird in 10 
den Fig. 7 und 8 gezeigt. Die Gleichrichtereinheit 6a enthalt 
eine negative Kuhlrippe 162 mit sechs daran angeloteten ne- 
gativen Dioden 65, eine positive Kuhlrippe 163 mit sechs 
daran angeloteten positiven Dioden und ein AnschluBteil 
161, das drei Gruppen von zwei Paaren von positiven Di- 15 
oden 66 und negativen Dioden 65 verbindet. 

Sechs negative Dioden 65 sind an der negativen Kuhl- 
rippe 162 entlang einer Bogenlinie derart angelotet, daB 
zwei negative Dioden 65 jeder Gruppe nahe zueinander lie- 
gen und mit dem jeweiligen LeitungsanschluB 169 verbun- 20 
den sind. Sechs positive Dioden 66 sind ebenso an der posi- 
tiven Kuhlrippe 163 entlang einer inneren radialen Bogenli- 
nie derart angelotet, daB zwei positive Dioden 66 jeder 
Gruppe zueinander nahe liegen und mit den jeweiligen Lei- 
tungsanschlusscn 169 verbunden sind. Leitungsanschlusse 25 
169 werden ebenso mit drei Leitungen 68 verbunden, die 
sich von der Statorwicklung 23 erstrecken. Zum Beispiel 
sind drei Leitungsanschlusse 1691, 1692 und 1693 entspre- 
chend mit den drei Gruppen von zwei Paaren positiver und 
negativer Dioden ausgebildet. We es in Fig. 8 gezeigt ist, ist 30 
der LeitungsanschluB 1692a mit einer der Leitungen 68 ver- 
bunden, und Leitungsanschlusse 1692b und 1692c sind je- 
weils mit negativen Dioden 65 verbunden. 

Wie in Fig. 9 gezeigt, sind zwei Paare von in Reihe ge- 
schalteten negative und positive Dioden 65, 66 jeder Gruppe 35 
gemeinsam miteinander an ihrer Mitte verbunden, um mit 
einer der drei Phasenwicklungen der Statorwicklung 23 
Ci herein zustimmen. Sechs negative Dioden 65 sind an ihren 
auBeren Enden mit der negativen Kuhlrippe 162 verbunden, 
welche durch das Rahmenteil 5 geerdet ist. Sechs positive 40 
Dioden 66 sind ebenso an den auBeren Enden mit der positi- 
ven Kuhlrippe 163 verbunden, welche mit dem Gleich- 
stromausgangsanschluB 73 verbunden ist. Die Statorwick- 
lung 23 in Sternschaltung kann in bekannter Art und Weise 
durch eine Statorwicklung in Dreieckschaltung ersetzt wer- 45 
den. 

Das AnschluBteil 161 weist sechs Trennteile 171 auf, 
welche jeweils sechs Verbindungsabschnitte 172 umgeben, 
und drei U-formige Trennteile 174, welche jeweils drei Ver- 
bindungsabschnitte 173 umgeben. Die Trennteile 171 und 50 
die Verbindungsabschnitte 172 entsprechen jeweils den 
Trennteilen 71 und Verbindungsabschnitten 72 der ersten 
Ausruhrungsform. Jedes Trennteil 171, 174 verhindert, daB 
Wasser oder Elektroiyte, die entlang der Oberflache der po- 
sitiven Kuhlrippe 163 flieBen, die Verbindungsabschnitte 55 
172, 173 erreicht. Es sollte festgehalten werden, daB ein aus- 
reichender Verbindungsarbeitsplatz bzw. -betriebsraum fur 
die sechs Verbindungsabschnitte vorgesehen ist, welche von 
den Trennteilen 171, 174, wie in Fig. 8 gezeigt, umgeben 
sind. 60 

Schlitze 175 sind zwischen dem halbzylindrischen Trenn- 
teil 171 und dem U-formigen Trennteil 174 ausgebildet, um 
Wasser oder Elektroiyte abzuleiten. 

Das halbzylindrische Trennteil 71 oder 171 kann durch 
ein ebenes Trennteil 271a, ein L-formiges Trennteil 271b 65 
oder ein U-formiges Trennteil 271c, wie in den Fig. 10, 11 
oder 12 gezeigt, ersetzt werden. 

Vorzugsweise ist der Abstand zwischen dem Trennteil 71 



und dem auBeren Umf ang der positiven Kuhlrippe 63 gerin- 
ger als der Abstand zwischen dem Trennteil 71 und dem 
Verbindungsabschnitt 72. Jedoch kann der Abstand gemaB 
den verschiedenen Anwendungsbedingungen eines Wech- 
selstromgenerators verandert werden. 

Wie in den Fig. 13 und 14 gezeigt ist, enthalt ein Fahr- 
zeugwechselstromgenerator gemaB einer zweiten Ausruh- 
rungsform der Erfindung fast die gleichen Komponenten 
wie in der ersten Ausruhrungsform. Die Bezugszeichen sind 
daher im wesentlichen die gleichen wie bei der ersten Aus- 
ruhrungsform. 

Die Leitungsanschlusse 69 werden, wie in Fig. 15 ge- 
zeigt, angeordnet, in welcher jeder LeitungsanschluB mit 
691a, 691b, 691c bis 694a, 694b, 694c neu beziffert ist. 

Der auBere LeitungsanschluB 691a ist mit der negativen 
Diode 65 des ersten Paars verbunden, der innere Leitungs- 
anschluB 691b ist mit der positiven Diode 66 des gleichen 
Paars verbunden und die Leitungsanschlusse 691a, 691b 
und derEingangsleitungsanschluB 691c sind miteinander in 
dem AnschluBteil 61 verbunden. Der auBere Leitungsan- 
schluB 692a ist mit der negativen Diode 65 des zweiten 
Paars verbunden. Der innere LeitungsanschluB 692b ist mit 
der positiven Diode 66 des gleichen Paars verbunden und 
die Leitungsanschlusse 692a, 692b und 692c sind miteinan- 
der in dem AnschluBteil 61 verbunden. Die anderen Lei- 
tungsanschlusse sind auf die gleiche Art und Weise wie vor- 
stehend beschrieben verbunden. 

Wie in Fig. 16 gezeigt, sind vier U-formige oder rinnen- 
formige Trennteile 74a in dem Trennteil 61 derart ausgebil- 
det, daB sie sich in axialer Richtung des Rotors in Richtung 
ruckwartiger Abdeckung 9 erstrecken. Vier Leitungen 68, 
die sich von dem Stator erstrecken, sind jeweils mit den Ein- 
gangsleitungsanschliissen 691c-694c durch Schrauben ver- 
bunden, wodurch vier Verbindungsabschnitte 72 ausgebildet 
werden. Jedes der Trennteile 74a erstreckt sich in der 
axialen Richtung des Rotors 3 zwischen einem der Verbin- 
dungsabschnitte 72 und dem auBeren Umfang der positiven 
Kuhlrippe 63. Die Trennteile 74a werden ausgebildet, wenn 
das Trennteil 61 eingeformt (insert-molded) wird. Es ist 
ebenso moglich, daB die Trennteile 74a getrennt voneinan- 
der ausgebildet und danach an dem AnschluBteil 61 befe- 
stigt werden. 

Die Trennteile 74a erstrecken sich uber die innere Ober- 
flache 9a der Abdeckung 9 hinaus (d. h. A > 0 in Fig. 16). 
Daher leiten die Trennteile 74a Wasser oder Elektroiyte, die 
entlang der auBeren Oberflache der positiven Kuhlrippe 63 
flieBen, nach auBen ab, wodurch sie daran gehindert werden, 
die Verbindungsabschnitte 72 zu erreichen. Das U-formige 
Trennteil 74a kann mit einem halbzylindrischen oder ande- 
ren konkaven Teil ersetzt werden, 

Wie es in Fig. 17 gezeigt ist, weist die riickwartige Ab- 
deckung 9 eine Vielzahl von LufteinlaBoffnungen 91 an Ab- 
schnitten auf, die mit der negativen Kuhlrippe 62 uberein- 
stimmen, und vier AbfluBoffnungen 92 an Abschnitten, die 
mit den Trennteilen 74a ubcreinstimmen, welche um die 
EinlaBoffnungen 91 herum ausgebildet sind. DemgemaB 
kann gefuhrtes Wasser oder Elektroiyte durch die AblaBoff- 
nungen 92 abgeleitet bzw. drainiert wird. 

Eine Abwandlung 6b der Gleichrichtereinheit 6 ist in Fig. 
18 gezeigt. Die Gleichrichtereinheit 6b enthalt eine negative 
Kuhlrippe 162 mit sechs darauf angeloteten negativen Di- 
oden 65, eine positive Kuhlrippe 163 mit sechs darauf ange- 
loteten positiven Dioden und ein AnschluBteil 161, das drei 
Gruppen von zwei Paaren aus positiven Dioden 65 und ne- 
gativen Dioden 66 verbindet. Der Aufbau der Gleichrichter- 
einheit 6b ist fast der gleiche wie bei der Gleichrichterein- 
heit 6a, die in Fig. 9 gezeigt ist, mit der Ausnahme, daB das 
Trennteil 174a die Rinnenform aufweist. 
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Da die zwei halbzylindrischen Trennteile 171 durch das 
Trennteil 174 verbunden sind, konnen sie nicht nur eine 
hohe Steifigkeit vorsehen, sondern auch einen wirksamen 
WasserabfluBpassage ausbilden. 

Die vorstehend beschriebene positive Kuhlrippe kann an 5 
der vorderen Seite der negativen Kuhlrippe angeordnet wer- 
den. 

Die riickwartige Abdeckung 9 kann ein Fuhrungsteil 93 
aufweisen, das sich axial nach innen erstreckt, um das 
Trennteil 74a, wie in Fig. 19 gezeigt, aufzunehmen. 10 

Patentanspriiche 

1. Wechselstromgenerator fur ein Fahrzeug mit: 

einem Rotor (3), 15 
einem Stator (2) mit einer mehrphasigen Statorwick- 
lung (23), die eine Vielzahl von Ausgangsleitungen 
(68) aufweist, 

einer mehrphasigen Gleichrichtereinheit (6, 6a, 6b), die 
einen Kuhlrippenaufbau (62, 63, 162, 163) mit einer 20 
Vielzahl von daran befestigten positiven und negativen 
Dioden (65, 66), und ein AnschluBteil (61, 161) mit 
Leitungsanschlussen (69, 691a-694c) aufweist, die mit 
der Vielzahl der Dioden (65, 66) verbunden sind, um 
die mehrphasige Doppelweggleichrichtereinheit (6, 6a, 25 
6b) auszubilden, und 

einer Isolationsabdeckung (9) und einem Rahmenteil 
(4, 5) zum drehbaren Lagern des Rotors (3), 
dadurch gekennzeichnet, daB die Gleichrichterschal- 
tung (6, 6a, 6b) aufweist: 30 
einen Trennaufbau (71, 171, 174, 74a), der sich in 
Richtung der Isolationsabdeckung (9) zwischen den 
Kuhlrippenaufbau (63, 163) und den Verbindungsab- 
schnitten (72, 172, 173) des AnschiuBteils (61, 161) er- 
streckt, die mit den Dioden (65, 66) und den Ausgangs- 35 
leitungen (68) verbunden sind. 

2. Wechselstromgenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Trennaufbau (71, 171, 174, 
74a) Trennteile (71, 171) aufweist, von denen sich je- 
des zwischen den Verbindungsabschnitten (72, 172, 40 
173), die mit den Dioden (65, 66) verbunden sind, und 
dem Kuhlrippenaufbau (63, 163) erstreckt. 

3. Wechselstromgenerator nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes der Trennteile (71, 171, 74a) 
sich in Richtung der Isolationsabdeckung (9) iiber den 45 
Kuhlrippenaufbau (63, 163) hinaus erstreckt. 

4. Wechselstromgenerator nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Trennteil (71, 171, 
74a) sich iiber die Verbindungsabschnitte, (72, 172, 
173) hinaus erstreckt. 50 

5. Wechselstromgenerator nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Gleichrichtereinheit (6, 6a, 6b) auBerhalb des Rah- 
menteils (4, 5) angeordnet ist, 

die Gleichrichterabdeckung eine Vielzahl von Luftein- 55 
laBoffnungen (91) aufweist, die an der Innenseite der 
Trennteile (71, 171, 74a) radial angeordnet sind, und 
die Verbindungsabschnitte (72, 172, 173) an der Au- 
Benseite der Trennteile (71, 171, 74a) radial angeordnet 
sind. 60 

6. Wechselstromgenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Isolationsabdeckung (9) eine Vielzahl von AbfluB- 
offhungen (92) aufweist und an der AuBenseite des 
Rahmenteils (4, 5) angeordnet ist, um die Gleichrich- 65 
tereinheit (6, 6a, 6b) abzudecken, und 
der Trennaufbau (71, 171, 174, 74a) eine Vielzahl von 
ersten Trennteilen (74a) aufweist, von denen jedes sich 



zwischen einem der Verbindungsabschnitte (173), die 
mit den Ausgangsleitungen (68) verbunden sind, und 
den Kuhlrippenaufbau (63), erstrecken und 
jedes der ersten Trennteile (74a) an den AbfluBoffnun- 
gen (92) angeordnet ist. 

7. Wechselstromgenerator nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes der ersten Trennteile (74a) 
eine konkave Oberflache aufweist, die radial nach in- 
nen zeigt. 

8. Wechselstromgenerator nach Anspruch 6 oder 7, 
gekennzeichnet durch eine Vielzahl von zweiten 
Trennteilen (71, 171), von denen jedes zwischen dem 
Kuhlrippenaufbau (63, 163) und einem der Dioden (65, 
66) angeordnet ist, um die Verbindungsabschnitte (72, 
172) abzudecken, die mit den Dioden (65, 66) verbun- 
den sind. 

9. Wechselstromgenerator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

der Trennaufbau (71, 171, 174, 74a) eine Vielzahl von 
ersten Trennteilen (74a) aufweist, die radial an der In- 
nenseite der Verbindungsabschnitte (173) angeordnet 
sind, die mit den Ausgangsleitungen (68) verbunden 
sind, und 

die Isolationsabdeckung (9) eine Vielzahl von AbfluB- 
ofFnungen (92) an Abschnitten aufweist, die mit den er- 
sten Trennteil (74a) iibereinstimmen, die mit den Aus- 
gangsleitungen (68) verbunden sind. 

10. Wechselstromgenerator nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ersten Trennteile (74a) sich 
von einem der AbftuBofTnungen (92) nach auBen er- 
strecken. 

11. Wechselstromgenerator nach Anspruch 9 oder 10, 
wobei jedes der ersten Trennteile (74a) eine konkave 
Oberflache aufweist, die radial nach Innen zeigt. 

12. Wechselstromgenerator nach einem der Anspriiche 
9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB jedes der ersten 
Trennteile (74a) einen der Verbindungsabschnitte (173) 
abdeckt. 

13. Wechselstromgenerator nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das AnschluBteil 
(61, 161) mit einem harzartigen Isolationsmaterial aus- 
geformt ist. 

14. Wechselstromgenerator nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, darin gekennzeichnet, daB die Gleichrichter- 
einheit (6, 6a, 6b) eine erste Kuhlrippe (63, 163) auf- 
weist, die radial an der Innenseite der Vielzahl der 
Trennteile (74a) angeordnet ist. 

15. Wechselstromgenerator gemaB einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, darin gekennzeichnet, daB 

die Gleichrichtereinheit (6, 6a, 6b) eine erste Kuhlrippe 
(63), die nahe der Isolationsabdeckung (9) angeordnet 
ist, und eine zweite Kuhlrippe (62) aufweist, 
das AnschluBteil (61, 161) zwischen den ersten und 
zweiten Kuhlrippen (63, 62) angeordnet ist, und 
die Trennteile (74a) sich von dem AnschluBteil (61, 
161) in Richtung der Isolationsabdeckung (9) iiber die 
erste Kuhlrippe hinaus erstrecken. 
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